
OST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot OST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego ramach zadania 

pn.:  Remont utrzymaniowy obiektów mostowych w ci�gu dróg wojewódzkich. 

1.2. Zakres stosowania OST 
Ogólna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystana w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

(SST) stosowanej jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w STWiORB. 

1.3. Zakres Robót obj�tych OST 
Roboty, których dotyczy OST, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na 

celu wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektów mostowych, ł�cznie z zasadami 

prowadzenia Robót zwi�zanych z: wykonaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowa� i 
niezb�dnych rusztowa�, układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej, piel�gnacj� betonu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe w niniejszej OST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

oraz okre�leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi 

poni�ej: 

1.4.1. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1.8 t/m   wykonany z cementu, wody 

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 

mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 

dodatków przechodz�cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Nasi�kliwo�� betonu - stosunek masy wody , któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego 

masy w stanie suchym. 

1.4.6. Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj�cy beton 

pod wzgl�dem przepuszczalno�ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn�
warto�� ci�nienia wody w MPa, działaj�cego na próbki betonowe. 

1.4.7. Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikuj�cy 

beton pod wzgl�dem jego odporno�ci na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza 

wymagan� liczb� cykli zamra�ania i odmra�ania próbek betonowych 

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikuj�cy beton pod 

wzgl�dem jego wytrzymało�ci na �ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało��
gwarantowan� Rb

G
 w MPa. 

1.4.9. Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie - Rb
G

 - wytrzymało��
zapewniona z 95% prawdopodobie�stwem, uzyskana w wyniku badania na �ciskanie kostek 

sze�ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-

88/B-06250. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� materiałów i wykonywanych Robót oraz za 

zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 



2. Materiały 
Wymagania dotycz�ce jako�ci mieszanki betonowej reguluj� postanowienia odpowiednich 

polskich norm. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej     

2.1.1.     Cement - wymagania i badania 
a) rodzaje cementu 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w PN-EN 197-

1:2002, PN-EN 197-2:2002 I PN-EN 196-21:1997. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie 

cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych wg Dz.U. Nr 63  (RMTiGM z 

30.05.2000 r.) o nast�puj�cych klasach: 

- CEM I 42,5 NA do betonu klasy C30/37÷C40/50, 

- CEM I 32,5 NA do betonu klasy C25/30. 

b) Wymagania dotycz�ce składu cementu 

Wg ustale� Dz.U. Nr 63 (RMTiGM z 30.05.2000) wymaga si� aby cementy te 

charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

- zawarto�� krzemianu trójwapniowego (alitu) C
3
S – nie wi�ksza ni� 60%, 

- zawarto�� glinianu trójwapniowego  C
3
A - nie wi�ksza ni� 7%, 

- zawarto�� alkaliów  w przeliczeniu na  N
2
O  najwy�ej 0,6 %, 

- zawarto��  alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa  nieaktywnego do 0,9%, 

- zawarto�� sumy ( C
4
AF + 2C

3
A ) – nie wi�ksza ni� 20%. 

c)  �wiadectwo  jako�ci  cementu 

Ka�da partia dostarczonego cementu musi posiada� �wiadectwo jako�ci (atest ) wraz z 

wynikami bada�. 
Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) je�eli nie ma pewno�ci, 

�e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

d) Badania podstawowych parametrów cementu 

Zakres bada� cementu pochodz�cego z dostawy, dla której jest atest z wynikami bada�
cementowni - mo�na wykona� tylko w zakresie bada� podstawowych. 

Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega�
nast�puj�cym badaniom: 

- oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-1:1996, 

- oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-1:1996. 

Wyniki w/w bada� musz� spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

Przy oznaczaniu czasu wi�zania w aparacie Vicata: 

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej�cego, 

* pocz�tek wi�zania najwcze�niej po upływie 60 min, 

* koniec wi�zania najpó	niej po upływie 12 godz. 

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniej�cego 

* pocz�tek wi�zania najwcze�niej po upływie 45 min, 

* koniec wi�zania najpó	niej po upływie  10 godz. 

Przy oznaczaniu równomierno�ci zmiany obj�to�ci: 

* wg próby Le Chateliera nie wi�cej ni� 8 mm, 

* wg próby na plackach - normalna. 

Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniej�cych: 

- sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle�) nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie 

rozpadaj�cych si� w wodzie . Nie dopuszcza si� wyst�powania w cemencie, wi�kszej ni� 20% 

ci��aru cementu, grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w 



wodzie. Grudki nale�y usun�� poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 

2mm. 

W przypadku, gdy w/w badania wyka�� niezgodno�� z normami, cement nie mo�e by� u�yty 

do betonu. 

e) Magazynowanie i okres składowania 

Dla cementu pakowanego (workowanego): 

- składy otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 

przed opadami) lub magazyny zamkni�te ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 

�cianach). 

Dla cementu luzem: 

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, �elbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urz�dzenia do 

przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu znajduj�cego si� w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 

wewn�trznych �cianach ). 

Podło�a składów otwartych powinny by� twarde i suche, odpowiednio pochylone, 

zabezpieczaj�ce cement przed �ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze�. 

Podłogi magazynów zamkni�tych powinny by� suche i czyste zabezpieczaj�ce cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale�ny jest od miejsca przechowywania. 

Cement nie mo�e by� u�yty do betonu po okresie: 

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

- po upływie trwało�ci podanego przez wytwórni�, w przypadku przechowywania w składach 

zamkni�tych. 

Ka�da partia cementu posiadaj�ca oddzielne �wiadectwo jako�ci powinna by�
przechowywana osobno w sposób umo�liwiaj�cy jej łatwe rozró�nienie. 

2.1.2. Kruszywo  

2.1.2.1 Kruszywo grube - wymagania i badania 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych i jednorodno�ci�
uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci.  

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz� by� na placu składowym oddzielnie 

składowane na umocnionym i czystym podło�u w sposób uniemo�liwiaj�cy mieszanie si�. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z ró�nych 	ródeł nale�y spowodowa�, aby 

udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej: 

- Kruszywa grube powinny wykazywa� wytrzymało�� badan� przez �ciskanie w cylindrze 

zgodn� z wymaganiami normy PN-86/B-06712. 

- W kruszywie grubym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

- W kruszywie grubym zawarto�� podziarna nie powinna przekracza� 5%, a nadziarna 10%. 

- Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego, 

-  3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia, le��cymi w jednej 

płaszczy	nie prostopadłej do kierunku betonowania. 

- Do betonu klasy C25/30 mo�na stosowa� �wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 

mm. 

- Do betonów klas C30/37 i wy�szych nale�y stosowa� wył�cznie grysy granitowe lub 

bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 

- Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 

- zawarto�� pyłów mineralnych - do 1%, 

- zawarto�� ziaren nieforemnych (to jest wydłu�onych płaskich ) - do  

20 %, 



- wska	nik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%; 

- dla grysów bazaltowych i innych - do 8% 

- nasi�kliwo�� - do 1.2%, 

- mrozoodporno�� według metody bezpo�redniej - do 2%, 

- mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej do 10%, 

        - reaktywno�� alkaliczna wg PN-92/B-06714/46 - stopie� reaktywno�ci 

powinien wynosi� 0,  

w przypadku, gdy warunek nie zostanie spełniony musi zosta� spełniony warunek:  

- reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 – nie powinna 

wywoływa� zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

- zawarto�� zwi�zków siarki - do 0.1%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0.25%, 

-zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy 

ciemniejszej od wzorcowej. 

- 
wir powinien spełnia� wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech 

fizycznych i chemicznych. Mrozoodporno�� �wiru, badana metod� zmodyfikowan� ogranicza 

si� do 10%.     

- Dostawca kruszywa jest zobowi�zany do przekazania dla ka�dej partii kruszywa wyników 

jego pełnych bada� wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz�ce 

reaktywno�ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez In�yniera. 

- Na budowie nale�y dla ka�dej partii kruszywa wykona� kontrolne badania niepełne 

obejmuj�ce: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001, 

- oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714/12, 

- oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza si� jak zawarto�� 
zanieczyszcze� obcych, 

- oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wyka�e niezgodno�� cech danego kruszywa z wymaganiami wg 

PN-B-06712, u�ycie takiego kruszywa mo�e nast�pi� po jego uszlachetnieniu (np. przez 

płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale�y 

prowadzi� bie��c� kontrol� wilgotno�ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 

2.1.2.2 Kruszywo drobne - wymagania i badania 
Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si� mie�ci� w 

granicach: 

- do 0.25 mm  - 14 ÷ 19%, 

- do 0.50 mm  - 33 ÷ 48%, 

- do 1.00 mm  - 57 ÷ 76%. 

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

- zawarto�� pyłów mineralnych - do 1.5%, 

- reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-78/B-06714/34 - nie 

powinna wywoływa� zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

- zawarto�� zwi�zków siarki - do 0.2%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0.25%,   

- zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-EN 1744-1:2000 



- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Piasek pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom niepełnym obejmuj�cym: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

- oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-78/B-06714/12, 

- oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza si� jak zawarto��
zanieczyszcze� obcych, 

- oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

Zobowi�zuje si� dostawc� do przekazania, dla ka�dej partii piasku, wyników bada� pełnych 

wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotycz�cego reaktywno�ci 

alkalicznej. 

Do betonów klas C25/30, C30/37 nale�y stosowa� kruszywo o ł�cznym uziarnieniu 

mieszcz�cym si� w granicach podanych ni�ej i na rysunku 1. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 

Dla kruszywa do 16 mm: 

bok oczka sita   przechodzi przez sito w % 

- 0.25 mm   3 ÷ 8  

- 0.50 mm   7 ÷ 20  

- 1.00 mm   12 ÷ 32 

- 2.00 mm   21 ÷ 42 

- 4.00 mm   36 ÷ 56 

- 8.00 mm   60 ÷ 76  

- 16.0 mm   100 

- 31.5 mm    --- 

Dla kruszywa do 31.5 mm: 

bok oczka sita przechodzi przez sito w % 

- 0.25 mm   2 ÷ 8 

- 0.50 mm   5 ÷ 18 

- 1.00 mm   8 ÷ 28 

- 2.00 mm   14 ÷ 37 

- 4 00 mm   23 ÷ 47 

- 8.00 mm   38 ÷ 62 

- 16.0 mm   62 ÷ 80 

- 31.5 mm      100. 

* Nale�y d��y�, aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił: 

- 0.3 - dla betonów g�stoplastycznych 

- 0.5 - dla betonów plastycznych. 

* Zaleca si�, aby punkt piaskowy wynosił: 

- 35 ÷ 40% przy kruszywie grubym do 16 mm 

- 30 ÷ 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
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Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0 ÷ 31,5 mm, b - 0 ÷ 16 mm 
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa. 

Uziarnienia kruszywa powinno by� ustalone do�wiadczalnie w czasie projektowania 

mieszanki betonowej dla betonów klasy C35 i wi�kszej. 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

Wod� do betonu przewiduje si� czerpa� z wodoci�gów miejskich, woda ta nie wymaga 

badania. 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu : 

napowietrzaj�cym, uplastyczniaj�cym, przy�pieszaj�cym lub opó	niaj�cym.  

Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzaj�co - uplastyczniaj�cych, 

przy�pieszaj�co - uplastyczniaj�cych. 

Domieszki do betonów mostowych musz� mie� Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy 

Dróg i Mostów oraz certyfikat zgodno�ci.  

Do betonu podpór trwale zlokalizowanych pod wod�,, nale�y stosowa� dodatki 

uszczelniaj�ce. 

2.2.        Mieszanka betonowa 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia� wymagania zestawione poni�ej:  



nasi�kliwo�� - do 5% - badanie wg PN-88/B-06250, 

mrozoodporno�� - ubytek masy nie wi�kszy od 5%, spadek wytrzymało�ci na �ciskanie nie 

wi�kszy ni� 20% po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F150) - badanie wg PN-88/B-

06250, wodoszczelno�� - wi�ksza od 0,8 MPa (W8),  

wska	nik wodno-cementowy - w/c - ma by� mniejszy od 0,5. 

2.2.1.     Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-88/B-06250 tak, aby 

przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania 

przez wibrowanie. Wska	nik wodno-cementowy - w/c - ma by� mniejszy od 0.5. Skład 

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 

zatwierdzenia przez In�yniera. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien 

odpowiada� najmniejszej jamisto�ci. 

Zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie 

zapewnia� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by�
wi�ksza ni� 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymaln� zawarto�� piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co: 

- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka (3÷5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 

zawieraj�cych ró�n�, ale nie wi�ksz� od dopuszczalnej ilo�� piasku, 

- za optymaln� ilo�� piasku przyjmuje si� tak�, przy której mieszanka betonowa zag�szczona 

przez wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to�ciow�. 
Warto�� współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska	nika w/c 

charakteryzuj�cego mieszank� betonow� nale�y wyznaczy� do�wiadczalnie. Współczynnik 

ten wyznacza si� na podstawie uzyskanych wytrzymało�ci betonu z mieszanek o ró�nych 

warto�ciach w/c (mniejszych i wi�kszych od warto�ci przewidywanej teoretycznie) 

wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia warto�ci wska	nika 

w/c w mieszance mo�na skorzysta� z warto�ci parametru A podawanego w literaturze 

fachowej. 

Maksymalne ilo�ci cementu w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

400 kg/m
3
 - dla betonu klas C25/30 i C30/37, 

450 kg/m
3
 - dla betonu klas C35/45 i wy�szych. 

Dopuszcza si� przekraczanie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod� 
In�yniera. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i 

dojrzewaj�cej o w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie ni�sza ni� 10 Cº), 

�redni� wymagan� wytrzymało�� na �ciskanie nale�y okre�li� jako równ� 1,3 R
G

b. 

Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-

06250 nie powinna przekracza�: 
warto�ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 

warto�ci 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, przy 

uziarnieniu kruszywa 0÷16mm, 

 warto�ci 4,5 ÷6,5% - dla betonu nara�onego na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem 

przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷16mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by� nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 

PN-88/7B-06250 symbolem K-3.W uzasadnionych przypadkach mo�ne zosta� zastosowana 

mieszanka o konsystencji rzadszej, któr� uzyska si� po dodaniu superplastyfikatorów w 

ilo�ciach ustalonych do�wiadczalnie przez wykonanie zarobu próbnego podczas 

projektowania recepty . 



Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si� podczas projektowania jej 

składu i nast�pnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si� dwie metody badania: 

metod� Ve - Be, 

metod� sto�ka opadowego. 

Ró�nice pomi�dzy zało�on� konsystencj� mieszanki, a kontrolowan� metodami okre�lonymi w 

PN-88/B-06250, nie mog� przekroczy�: 
± 20% warto�ci wska	nika Ve - Be, 

± 10 mm przy pomiarze sto�kiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona� aparatem Ve 

- Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si� na budowie pomiar przy pomocy sto�ka 

opadowego. 

2.3. Klasy wytrzymało�ci na �ciskanie betonu zwykłego: 

Klasa wytrzymało�ci na 

sciskanie wg PN-91/S-

10042 

Klasa wytrzymało�ci na 

�ciskanie wg PN-EN 

206-1:2003 

Minimalna 

wytrzymało��
charakterystyczna 

oznaczona na próbkach 

walcowych 

Fck,cyl 

N/mm
2
 

Minimalna 

wytrzymało��
charakterystyczna 

oznaczona na próbkach 

sze�ciennych 

Fck,cyl 

N/mm
2
 

B20 

B25 

B30 

B45 

B50 

B55 

B60 

C8/10 

C12/15 

C16/20 

C20/25 

C25/30 

C30/37 

C35/45 

C40/50 

C45/55 

C50/60 

C55/67 

C60/75 

C70/85 

C80/95 

C90/105 

C100/115 

8 

12 

16 

20 

25 

30 

34 

40 

45 

50 

55 

60 

70 

80 

90 

100 

10 

15 

20 

25 

30 

37 

45 

50 

55 

60 

67 

75 

85 

95 

105 

115 

3. Sprz�t 
Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez 

In�yniera. Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Mieszanie składników 

powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si�
stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki lub pompy przystosowane do 

podawania mieszanek plastycznych. 

Do zag�szczania mieszanki betonowej nale�y stosowa� wibratory z buławami o �rednicy nie 

wi�kszej od 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w płaszczy	nie poziomej, o 

cz�stotliwo�ci 6000 drga�/min i łaty wibracyjne charakteryzuj�ce si� jednakowymi drganiami 

na całej długo�ci. 

4. Transport 



Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej nale�y wykonywa� przy pomocy 

mieszalników samochodowych (tzw. "gruszki"). Ilo�� "gruszek" nale�y dobra� tak, aby 

zapewni� wymagan� szybko�� betonowania z uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu 

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 
90 min. - przy temperaturze + 15ºC, 

70 min. - przy temperaturze + 20ºC, 

30 min. - przy temperaturze + 30ºC. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Projekt Technologii i Organizacji robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji robót 

oraz Program Zapewnienia Jako�ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d�
wykonywane roboty oraz : 

- Projekty Wykonawcze Rusztowa� i Deskowa� uzgodnione z In�ynierem, 

- Projekt Technologiczny Betonowania uzgodniony z In�ynierem. 

5.2. Zalecenia ogólne 
Rozpocz�cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� w oparciu o szczegółowy program i 

dokumentacj� technologiczn� ( zaakceptowan� przez In�yniera) obejmuj�c�: 
- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- kolejno�� i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

- sposób piel�gnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji, 

- zestawienie koniecznych bada�. 
Przed przyst�pieniem do betonowania, powinna by� stwierdzona przez In�yniera 

prawidłowo�� wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

            -          prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 

- prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 

-  przygotowanie powierzchni  betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy  

roboczej, 

-  prawidłowo�� wykonania wszystkich robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uło�enia ło�ysk itp. 

- prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów 

wbudowywanych w betonow� konstrukcj� (kanały, wpusty, s�czki itp.), 

- gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 

oraz PN-S-10040:1999 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Dozowanie składników: 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by� dokonywane wył�cznie 

wagowo  z dokładno�ci�: 
- ± 2%  - przy dozowaniu cementu i wody, 

- ± 3%  - przy dozowaniu kruszywa. 



Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Wagi musz� mie� aktualne 

�wiadectwo legalizacji powinny by� kontrolowane co najmniej raz w roku. Urz�dzenia 

dozuj�ce wod� i płynne domieszki powinny by� sprawdzane co najmniej raz w miesi�cu. Przy 

dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dnia� korekt� zwi�zan� ze zmiennym 

zawilgoceniem kruszywa. 

5.3.1. Mieszanie składników 

Mieszanie składników powinno odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu ( zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania nale�y ustali� do�wiadczalnie, jednak nie powinien by� krótszy ni� 2 minuty. 

5.3.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji 

umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowi�zuj� odr�bne wymagania technologiczne, przy 

czym wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Przed przyst�pieniem do układania betonu nale�y sprawdzi�: 
- poło�enie zbrojenia,  

- zgodno�� rz�dnych z projektem, 

- czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych 

zapewniaj�cych wymagan� wielko�� otuliny. 

Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75m od powierzchni, na 

któr� spada. W przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza, nale�y mieszank� podawa� za 

pomoc� rynny zsypowej (do wysoko�ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 

wysoko�ci 8,0m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór wzmacnianych, mieszank� betonow� nale�y 

układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d	 te� za po�rednictwem rynny , 

warstwami o grubo�ci do 40 cm, zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi 

- przy wykonywaniu płyt mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio 

z pojemnika lub ruroci�gu pompy. Przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, 

zamków i stref przydylatacyjnych stosowa� wibratory wgł�bne.  

Do zag�szczania i wyrównania powierzchni płyty betonowej wzmacniaj�cej i ochronnej na 

izolacji nale�y stosowa� belki (łaty) wibracyjne. 

5.3.3. Zag�szczanie betonu 

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

- Wibratory wgł�bne stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, z buławami 

o �rednicy   nie  wi�kszej  ni�  0,65  odległo�ci  mi�dzy  pr�tami  zbrojenia  le��cymi  

w płaszczy	nie poziomej. 

- Podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka�  zbrojenia buław�
wibratora. 

- Podczas  zag�szczania  wibratorami  wgł�bnymi  nale�y zagł�bia� buław� na 

gł�boko�� 5÷8 cm w warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w 

czasie 20÷30 sek., po czym wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym. 

- Kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 

jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo�� ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 5 ± 0,7  

m. 

- Belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni betonu 

płyt pomostów i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci. 



- Czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk� (łat�) wibracyjn� w 

jednym miejscu powinien wynosi� od 30 do 60 sek. 

- Zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw wibratorów nale�y 

ustali� do�wiadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

- Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne - stosowa� przy wykonywaniu 

wzmocnienia podpór przez obetonowanie. 

5.3.4. Przerwy w betonowaniu  

- Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio 

przewidzianych  i uzgodnionych z projektantem. 

- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione 

z projektantem, a w prostszych przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by�
prostopadła do kierunku napr��e� głównych. 

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie 

przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie�ym przez: 

- usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego, lu	nych okruchów betonu oraz 

warstwy szkliwa cementowego 

- zwil�enie wod� i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z g�stego 

zaczynu cementowego o grubo�ci 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubo�ci 5 mm. 

- dopuszcza si� stosowanie warstw sczepnych posiadaj�cych Aprobat� Techniczn�. 
Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczanym przez wibrowanie, 

wznowienie betonowania nie powinno si� odby� pó	niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po 

całkowitym stwardnieniu betonu. Je�eli temperatura powietrza jest wy�sza ni� 20
o
 C, to czas 

trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania nale�y unika� dotykania wibratorem deskowania, 

zbrojenia i poprzednio uło�onego betonu. 

5.3.5. Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy, konieczne jest 

wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj�cego prawidłowe 

wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy. 

5.3.6. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych (przez 

własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm� PN-88/B-06250 

uwzgl�dniaj�ce wymagania Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000 oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie In�ynierowi wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci 

betonu i stosowanych materiałów. 

Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale�y opracowa�
plan kontroli jako�ci betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie 

kontroli powinny by� uwzgl�dnione badania przewidziane aktualn� norm� i niniejsz� OST 

oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów 

technologicznych. 

Badania powinny obejmowa�: 
− badanie składników betonu, 

− badanie mieszanki betonowej, 

− badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych bada� betonu podano poni�ej: 



Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub cz�sto�� badania 

Badania 

składników 

betonu 

1) Badanie cementu: 

- czasu wi�zania 

- zmiany obj�to�ci 

- obecno�ci grudek 

PN-EN 196-3:1996 

jw. 

PN-EN 196-6:1997. 

Bezpo�rednio przed u�yciem ka�dej dostar-

czonej partii 

2) Badanie kruszywa: 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziaren 

- zawarto�ci pyłów 

- zawarto�ci  

  zanieczyszcze�
- wilgotno�ci 

PN-EN 933-1:2000 

PN EN 933-3:2001 

PN-78/B-06714/13/12 

PN-EN1097-6:2002

j.w. 

3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpocz�ciu robót i w przypadku 

stwierdzenia zanieczyszcze� 
4)Badanie dodatkowe 

   domieszek 

Instrukcji ITB    

nr 206/77 i �wiadectw 

dopuszczenia 

do stosowania 

Badania 

mieszanki  

betonowej 

Urabialno�ci PN-88/B-06250 przy rozpocz�ciu robót 

Konsystencji j.w. dla ka�dej gruszki 

Zawarto�ci powietrza j.w. przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmian� 
robocz� 

1) Wytrzymało�� na 

�ciskanie na próbkach 

PN-EN 206-1:2003 i 

PN-EN 1230-3:2002 

oraz PN-EN 12390-

4:2001 

po ustaleniu recepty  

i nie mniej ni�: 
1 próbka na 100 zarobów, 

1 próbka na 50 m
3
 betonu, 

3 próbki na dob�, 
6 próbek na parti� betonu. 

2) Wytrzymało�� na 

�ciskanie - badania 

nieniszcz�ce 

PN-EN 206-1:2003 i 

PN-EN 1230-3:2002 

oraz PN-EN 12390-

4:2001 

w przypadkach technicznie uzasadnionych 

3) Nasi�kliwo�� PN-88/B-06250 po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 

wykonywania konstrukcji i raz na 400 m3

betonu 

4) Mrozoodporno�� j.w. po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie. 

wykonywania konstrukcji 

5) Przepuszczalno�� wody j.w. j.w. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 

5.4.1. Betonowanie w zale�no�ci od warunków atmosferycznych 

Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni�
plus 5

o
C, zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni�ciem. 

Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w 

takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do – 5
o
C, jednak 

wymaga to zgody In�yniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20
o C w 

chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co 

najmniej 7 dni.  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poni�ej 0
o
C w okresie twardnienia betonu, nale�y 

wcze�niej podj�� działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i 

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 



W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si� w warunkach obni�onych 

temperatur, próbki przechowuje si� w warunkach zbli�onych do tych w jakich dojrzewa beton 

w obiekcie przez okres: 

- 1 dnia w przypadku cementu szybkotwardniej�cego, 

- 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego 

Dalsze przechowywanie próbek powinno odbywa� si� w warunkach laboratoryjnych.  

5.5. Piel�gnacja betonu 
5.5.1. Materiały i sposoby piel�gnacji betonu 

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton 

przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� + 5
o
C nale�y nie pó	niej ni� po 12 godz. od 

zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co 

najmniej przez 7 dni (przez  polewanie co najmniej 3 razy na dob�). 

Przy temperaturze otoczenia + 15
o
C i wy�szej, beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 

dni co 3 godziny w dzie� i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast�pne dni jak wy�ej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

b�dzie si� ł�czył z nast�pn� warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak�e gdy nie s� stawiane 

wymagania odno�nie jako�ci piel�gnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i 

drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymało�ci na �ciskanie co 

najmniej 15 MPa. 

Obci��anie �wie�o zabetonowanej konstrukcji lekkimi �rodkami transportu dopuszcza si� po 

osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa. 

5.6. Wyka�czanie powierzchni betonu 
5.6.1. Równo�� powierzchni i tolerancje. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

Wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�. 
P�kni�cia s� niedopuszczalne. 

Rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulenie zbrojenia betonu 

b�dzie nie mniejsze ni� 2,5 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % 

powierzchni. 

Równo�� gorszej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacj� powinna 

odpowiada� wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukło�ci i wgł�bienia nie powinny 

by� wi�ksze ni� 2 mm. 

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze�. 
Je�eli projekt nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych to po 

rozdeskowaniu konstrukcji nale�y: 

- Wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych i 

czystej wody bezpo�rednio po rozebraniu szalunków. 

- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełni� betonem z mieszanek 

niskoskurczowych i nast�pnie wygładzi� packami, aby otrzyma� równ� i jednorodn�
powierzchni� bez dołków i porów. 



- Wyrównan� wg powy�szych zalece� powierzchni� nale�y obrzuci� zapraw� i lekko 

wyszczotkowa� wilgotn� szczotk�, aby usun�� powierzchnie szkliste. 

5.6.3. Betonowanie ustroju nios�cego  

Przed rozpocz�ciem betonowania Wykonawca jest zobowi�zany do wykonania „Technologii 

betonowania ustroju nios�cego” oraz „Projektu rusztowania ustroju nios�cego” 

uwzgl�dniaj�cego potrzebne podniesienie wykonawcze zwi�zane ze strzałk� konstrukcji, 

osiadaniem rusztowa�. Opracowania takie musz� by� uzgodnione i zatwierdzone przez 

In�yniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni� sztywno�� i 
niezmienno�� układu geometrycznego oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. Szczegółowe 

wymagania dotycz�ce deskowa� nale�y przyjmowa� wg PN-B-06251. Rozbiórka deskowa� i 
rusztowa� mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało�ci betonu. 

Rusztowania nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem technicznym, unikaj�c 

jednoczesnego usuni�cia wi�kszej liczby podpór. Termin rozdeskowania nale�y ustali� wg 

PN-B-06251. Bezpo�rednio przed betonowaniem deskowanie nale�y starannie oczy�ci� przez 

przedmuchanie spr��onym powietrzem. Zbrojenie powinno by� odebrane przez In�yniera, a 

zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nale�y zwróci�
szczególn� uwag� na stabilno�� i odpowiedni� wytrzymało�� deskowania gzymsów, wła�ciwe 

uło�enie i powi�zanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pr�tów. Ko�cówki drutów 

wi�załkowych musz� by� odgi�te do �rodka elementu. Pr�ty zbrojeniowe powinny by�
ł�czone zgodnie z norm� z zachowaniem odpowiedniej długo�ci zakładów i przestrzegania 

zasady nie ł�czenia pr�tów w jednym przekroju. 

Przed betonowaniem nale�y sprawdzi� rz�dne elementów wpustów odwadniaj�cych i ich 

stabilne zamocowanie zapewniaj�ce zachowanie rz�dnej i poło�enia w czasie betonowania. 

Otwory wpustów i s�czków musz� by� zabezpieczone przed mo�liwo�ci� dostania si� do 

�rodka mokrej mieszanki betonowej. Przed betonowaniem nale�y równie� sprawdzi� czy 

zostały zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy kotwi�ce wyposa�enia 

dodatkowego jak bariery ochronne, itd.  

W czasie betonowania nale�y przestrzega� aby: 

� w czasie betonowania nale�y wła�ciwie ukształtowa� beton w przekroju poprzecznym – 

spadki poprzeczne i podłu�ne, 

� w czasie betonowania przy s�czkach i wpustach odwadniaj�cych wła�ciwie 

ukształtowa� beton,  

� układany beton zawibrowa� wibratorami wgł�bnymi oraz zawibrowa�
powierzchniowo listwami wibracyjnymi. 

� nie u�ywa� listew wibracyjnych z wł�czon� wibracj� do �ci�gania nadmiaru betonu, 

operacj� t� nale�y wykonywa� zwykł� łat� drewnian� i dopiero w nast�pnej kolejno�ci beton 

zag��ci� listw� wibracyjn�. 
� betonowanie powinno by� prowadzone wg opracowanego przez Wykonawc� i 

zatwierdzonego przez In�yniera projektu betonowania. 

Zwraca si� uwag� na konieczno�� dokładnego wygładzenia górnej powierzchni betonu płyty. 

Pó	niejsze wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Powierzchni� �wie�ego 

betonu nale�y wygładzi� przez zacieranie. Nie wolno �ci�ga� nadmiaru betonu łat�
wibracyjn� oraz wielokrotnie zaciera� w tym samym miejscu. Górna powierzchnia płyty 

powinna by� tak przygotowana aby szczelina pomi�dzy 4-metrow� łat� i powierzchni� betonu 

nie była wi�ksza ni� 10 mm. Powierzchnia betonu nie mo�e mie� lokalnych nierówno�ci 

przekraczaj�cych 2 mm wysoko�ci i 5 mm zagł�bie�, pod warunkiem, �e nierówno�ci te nie 

maj� ostrych kraw�dzi. 

Warunki dotycz�ce składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz 

bada� podane s� w cz��ci dotycz�cej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji 

�elbetowych niniejszych specyfikacji.  



5.7. Rusztowania i deskowania 

5.7.1. Uwagi ogólne 
Deskowania i rusztowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój no�ny, 

podpory) powinny by� wykonywane według projektu technicznego, opartego na obliczeniach 

statyczno-wytrzymało�ciowych. Obliczenia przeprowadzi� dla warunków podanych w 

nast�puj�cych normach: 

- PN-96/M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy 

mostów. 

- PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

- PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały. 

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Zł�cza. 

Konstrukcja rusztowa� i deskowa� powinna by� sprawdzana na siły wywołane:  

a) parciem �wie�ej masy betonowej, 

b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników  

oraz uwzgl�dnia� : 
- szybko�� betonowania, 

- sposób zag�szczania, 

- obci��enia pomostami roboczymi. 

Prawidłowo zaprojektowane, wykonane i u�ytkowane rusztowanie powinno spełnia�
wymagania dotycz�ce rezerw bezpiecze�stwa i sztywno�ci posadowienia  

Konstrukcja deskowania powinna spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- zapewnia� odpowiedni� sztywno�� i niezmienno�� kształtu konstrukcji, 

- zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu, 

- zapewnia� odpowiedni� szczelno��, 
- zapewnia� łatwy  ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� u�ycia, 

-  wykazywa� odporno�� na deformacj� pod wpływem warunków 

atmosferycznych. 

Projekt Wykonawczy Rusztowa� i Deskowa� opracowuje Wykonawca. Projekt podlega 

akceptacji przez In�yniera. 

5.7.2.Materiały 

Rusztowania mog� by� wykonane z elementów stalowych lub drewnianych. Zaleca si�
stosowanie elementów stalowych. Rozstawy słupków i st��enia poprzeczne powinny 

gwarantowa� niezmienno�� poło�enia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obci��eniu jej 

maszynami i materiałami, zabezpiecza� stateczno�� elementów �ciskanych oraz no�no��
poł�cze� i ich nieodkształcalno��. Ka�da konstrukcja rusztowania z elementów stalowych 

powinna by� uziemiona. Deskowania zaleca si� wykonywa� z drewna i materiałów 

drewnopochodnych (sklejka, płyty pil�niowe). Deskowania nale�y wykonywa� z desek drzew 

iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo�� desek 32 mm, maksymalna szeroko�� 18 cm. 

5.7.3. Przygotowanie deskowania 

Deski powinny by� jednostronnie strugane i przygotowane do ł�czenia na wpust i pióro. W 

przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra nale�y uszczelni� szczeliny pomi�dzy 

deskami ta�mami z tworzyw sztucznych lub masami silikonowymi. Nale�y zwróci�
szczególn� uwag� na uszczelnienie styków �cian z dnem deskowania oraz styków deskowa�
belek i poprzecznic. Zaleca si� stosowanie sfazowa� o wymiarach 2 ÷ 4 cm na stykach dwóch 



prostopadłych do siebie �cian, szczególnie w stykach wkl�słych. Mo�na takie sfazowanie 

wykonywa� równie� wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku 

nale�y przeprowadzi�, w razie potrzeby, korekt� rozmieszczenia zbrojenia, zmian�
rozmieszczenia powinien zatwierdzi� In�ynier. Zaleca si� wykonanie uszlachetniania 

powierzchni drewnianych stykaj�cych si� z mas� betonow� przez pokrywanie drewna sklejk�, 
płytami z tworzyw, warstwami z �ywic. 

5.7.4. Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

- rozstaw �eber deskowa� ± 0.5% i nie wi�cej ni� 2 cm 

- grubo�� desek jednego elementu deskowania ± 0.2 cm 

- odchylenie od pionu �ciany deskowania ± 0.2% wysoko�ci �ciany i nie wi�cej 

ni� 0.5 cm 

- prostoliniowo�� kraw�dzi �eber ± 0.1% (w kierunku ich długo�ci )

- miejscowe nierówno�ci powierzchni deskowania (przy pomiarze łat� długo�ci 

3.0 m) ± 0.2 cm 

- wymiary kształtu elementu betonowego - 0.2% wysoko�ci i nie wi�cej ni� - 
0.5 cm + 0.5% wysoko�ci i nie wi�cej ni� + 2.0 cm- 0.2% grubo�ci (szeroko�ci 

) i nie wi�cej ni� +0.2 cm + 0.5% grubo�ci (szeroko�ci ) i nie wi�cej ni� + 0.5 

cm. 

Dopuszczalne ugi�cia deskowania: 

- w deskach i belkach pomostów    1/200 l 

- w deskach deskowa� widocznych powierzchni betonowych  

lub �elbetowych      1/400 l 

- w deskach deskowa� niewidocznych powierzchni betonowych 

lub �elbetowych      1/250 l. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1        Badania kontrolne betonu 
Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu wbudowanego w konstrukcj� mostu nale�y w 

trakcie betonowania pobiera� próbki kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w 

ilo�ci nie mniejszej ni�: 
1 próbka na 100 zarobów, 

1 próbka na 50 m
3
 betonu, 

3 próbki na dob�, 
6 próbek na parti� betonu. 

Próbki pobiera si� losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie 

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. 

Je�eli próbki pobrane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej dla 

danej klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. 

Je�eli wyniki tych bada� b�d� pozytywne, to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy wymaganej 

klasie betonu. 

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymało�ci betonu na �ciskanie po 28 dniach 

dojrzewania, dopuszcza si� w uzasadnionych przypadkach, za zgod� In�yniera, spełnienie tego 

warunku w okresie pó	niejszym, lecz nie dłu�szym ni� 90 dni. 

Dopuszcza si� pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie w 

wieku wcze�niejszym od 28 dni. 

Dla okre�lenia nasi�kliwo�ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania - co 

najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie 



składników betonu, sposobu układania i zag�szczania - po 3 próbki o kształcie regularnym 

lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250. 

Próbki przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z PN-

88/B-06250. 

W w�tpliwych przypadkach nasi�kliwo�� zaleca si� równie� bada� na próbkach wyci�tych 

z konstrukcji. 

Dla okre�lenia mrozoodporno�ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania - co 

najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników 

i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub 

�rednicy próbki 100 mm. Próbki nale�y przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada�
w wieku 90 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. 

W w�tpliwych przypadkach zaleca si� bada� mrozoodporno�� na próbkach wyci�tych z 

konstrukcji. 

Przy stosowaniu metody przy�pieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentuj�cych 

dan� parti� betonu mo�e by� zmniejszona do 6, a badanie nale�y przeprowadzi� w wieku 28 

dni. 

Wymagany stopie� wodoszczelno�ci sprawdza si�, pobieraj�c co najmniej 1 raz w 

okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu 

wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubo�ci nie wi�kszej ni� 160 mm i 

minimalnym wymiarze boku lub �rednicy 100 mm. 

Próbki przechowywa� nale�y w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni wg PN-

88/B-06250. 

W w�tpliwych przypadkach dopuszcza si� badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyci�tych 

z konstrukcji. 

6.2.        Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
6.2.1. Uwagi ogólne 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nale�y rozumie� jako wymiary 

minimalne. 

Podane ni�ej, tolerancje wymiarów nale�y traktowa� jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

projekt nie przewiduje inaczej. Dotycz� one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z 

elementów prefabrykowanych. 

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotycz�ce prz�seł mostów betonowych 

i �elbetowych s� nast�puj�ce: 

- Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz�: 
a) długo��  prz�sła  ± 2 cm, 

b) rozpi�to��  usytuowania  ło�ysk  ± 1 cm, 

c) o�  podłu�na  w  planie  ± 3 cm, 

d) usytuowanie  w  planie  belek  podłu�nych  i  

poprzecznych  ±2cm, 

e) wymiary  przekrojów  d	wigarów  ± 1 cm, 

f) grubo��  płyty  pomostu  ± 0.5 cm, 

g) rz�dne  wysoko�ciowe  ± 1 cm. 

- P�kni�cia  elementów  konstrukcyjnych  s�  niedopuszczalne. 

6.2.2. Tolerancje wymiarowe 

Fundamenty: 

1) Usytuowanie w  planie - 2% najwi�kszego wymiaru , ale nie wi�cej ni�  50mm. 

2) Wymiary w planie -  ±  30 mm. 

3) Ró�nice poziomu na płaszczyznach widocznych  -  ± 20 mm. 

4) Ró�nice poziomu płaszczyzn niewidocznych -  ± 30 mm. 



5) Ró�nice gł�boko�ci  -  ± 0.05 h   i   ± 50 mm. 

Konstrukcje  prz�seł: 

1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) -   ± 10 mm. 

2) Wysoko�ci ( h jest wielko�ci� podstawow�): 
h < 0.50 m   - ± 5 mm 

0.50 m < h < 1.50 m  - ± 10 mm 

1.50 m < h < 3.00 m  - ± 15 mm 

3.00 m < h < 10.0 m  - ± 20 mm 

10.0 m < h  - ± 0.002h. 

3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbli�one: 

L < 0.50 m   - ± 5 mm 

0.50 m < L < 1.50 m - ± 10 mm 

1.50 m < L < 3.00 m  - ± 15 mm 

3.00 m < L < 10.0 m  - ± 20 mm 

10.0 m < L  - ± 0.002L. 

4) Ogólne wymiary konstrukcji: 

L < 15.0 m   - ± 5 mm 

15.0 m < L < 30.0 m  - ± 30 mm 

30.0 m < L  - ± 0.001L. 

5) Prostoliniowo��: 
L < 3.00 m   - ± 10 mm 

3.00 m < L < 6.00 m  - ± 15 mm 

6.00 m < L < 10.0 m  - ± 20 mm 

10.0 m < L < 20.0 m  - ± 30 mm 

20.0 m < L  - ± 0.0015L. 

6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostok�tnego w stosunku do 

płaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostałe naro�a , L jest przek�tn�  prostok�ta): 

L < 3.00 m   - ± 10 mm 

3.00 m < L < 6.00 m  - ± 15 mm 

6.00 m < L < 12.0 m  - ± 20 mm 

12.0 m < L  - ± 0.002L. 

7) Ró�nice poziomu pomi�dzy najbli�szymi płaszczyznami (w górze lub na  dole): 

h < 3.00 m   -  ± 10 mm 

3.00 m < h < 6.00 m  - ± 12 mm 

6.00 m < h < 12.0 m  - ± 15 mm 

12.0 m < h < 20.0 m  - ± 20 mm 

20.0 m < h  - ± 0.001L. 

6.6. Badania kontrolne rusztowa� i deskowa� 

6.6.1. Postanowienia ogólne 

Wyró�nia si� dwa rodzaje bada�: odbiorcze i okresowe. 
Badanie odbiorcze nale�y przeprowadza� po zbudowaniu rusztowa�, a przed rozpocz�ciem 

eksploatacji. Polegaj� one na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z projektem technicznym i 

sprawdzeniu kompletno�ci wyposa�enia. 

Badania okresowe nale�y przeprowadza� w trakcie eksploatacji rusztowa�, nie rzadziej ni�
raz w roku lecz tak�e przed ka�d� now� faz� robót (wypychaniem strzałki konstrukcyjnej, 

betonowaniem itp.) oraz po mog�cych mie� wpływ na stan rusztowa� zjawiskach 

atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a tak�e po ewentualnych 

awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp. 



6.6.2. Zakres bada� odbiorczych 

Sprawdzenie zgodno�ci z projektem technicznych w zakresie: 

a) schematu rusztowa�, współosiowo�ci i rozstawu oraz poło�enia (rz�dnych wysoko�cio-

wych) i pionowo�ci poszczególnych elementów rusztowania, 

b) sprawdzenie posadowienia, 

c) jako�ci zastosowanych materiałów, 

d) stanu geometrii zastosowanych elementów rusztowa�, 
e) poprawno�ci poł�cze�, 
f) kompletno�ci st��e� i wielko�ci naci�gu w �ci�gach, 

g) poprawno�ci uziemienia. 

Sprawdzenie kompletno�ci wyposa�enia rusztowa� w zakresie: 

a) ilo�ci i jako�ci pomostów roboczych, komunikacyjnych i wej��, 
b) jako�ci i rozmieszczenia elementów podpieraj�cych szalunki, montowane konstrukcje i 

urz�dzenia monta�owe, 

c) stanu elementów chroni�cych rusztowanie (barier energochłonnych, kraw��ników, itp. 

— zgodnie z projektami rusztowa�), 
d) oznakowania. 

6.6.3. Zakres bada� okresowych 

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowa� obejmuje sprawdzenia: 

a) sprawdzenie wychyle� elementów z pionu, 

b) sprawdzenie oznak osiadania, 

c) sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i poł�cze� elementów ruszto-

wa�. 
Sprawdzenie stanu wyposa�enia i zabezpiecze� rusztowa� obejmuje kontrol� pomostów 

roboczych, doj�� por�czy, kraw��ników oraz zabezpiecze� i oznakowa�. Kontrola ta powinna 

by� prowadzona przez nadzór techniczny codziennie przez cały okres prowadzonych robót. 

6.6.4. Opis bada� 

6.6.4.1. Sprawdzenie schematu i wymiarów rusztowa� 

Nale�y przeprowadzi� przez pomiary i porównanie z projektem technicznym. Pomiary 

wykona� przy u�yciu przymiaru, pionu i niwelatora. 

6.6.4.2. Sprawdzenie posadowienia nale�y wykona� poprzez ogl�dziny i porównanie z 

dokumentacj� techniczn� dotycz�c� przyj�tego rodzaju posadowienia. 

6.6.4.3. Sprawdzenie zastosowanych materiałów nale�y przeprowadzi� przez ogl�dziny i 

porównanie z wymogami z projektem technicznym. 

6.6.4.4. Sprawdzenie stanu elementów rusztowania, sprawdzenie poł�cze� nale�y 

przeprowadzi� poprzez porównanie z wymogami projektu technicznego. Poł�czenia na �ruby 

sprawdzi� przez prób� dokr�cania kluczem i ogl�dziny. Wszystkie �ruby powinny by� do-

kr�cone, a poł�czenia zamkni�te. 

6.6.4.5. Sprawdzenie poprawno�ci wykonania st��e� i �ci�gów nale�y wykona� przez 

ogl�dziny i porównanie z dokumentacj� projektow� oraz przez sprawdzenie ich naci�gu. W 

przypadku braku kompletu st��e� nale�y je uzupełni�, a przy braku naci�gu w �ci�gach 

nale�y �ci�gi napi�� zgodnie z projektem. 

6.6.4.6. Sprawdzenie uziemienia rusztowa� nale�y wykona� przez pomiar oporno�ci 

przewodów uziemiaj�cych. 

6.6.4.7. Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowa� w czasie bada� okresowych 

nale�y przeprowadza� poprzez ogl�dziny i niezb�dne pomiary (przy u�yciu pionu, przymiaru 

liniowego, niwelatora i łat mierniczych itp.) na zgodno�� z projektem technicznym oraz przez 

porównanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich bada�. 



6.6.4.8. Sprawdzenie elementów wyposa�enia rusztowa� oraz sposobów oparcia konstrukcji i 

urz�dze� na rusztowaniu przeprowadzi� przez ogl�dziny, pomiar przymiarem, przej�cia przez 

pomosty, próby mocowania por�czy oraz ocen� kompletno�ci zabezpiecze�. 
6.6.4.9. Sprawdzenie oznakowania nale�y przeprowadzi� poprzez ogl�dziny zewn�trzne. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na wła�ciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych. 

6.7. Wyniki bada� 
Ocena rusztowa� winna by� przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustale� w 

formie protokołu. Rusztowania nale�y uzna� za wykonane zgodnie z wymaganiami OST, 

je�eli wszystkie badania dadz� wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana 

konstrukcja rusztowania lub jej cz��� wykonana niezgodnie z wymogami OST powinna by�
doprowadzona do stanu zgodno�ci z OST i cało�� poddana ponownym badaniom. 

7. Obmiar robót 
Zasady obmiaru robót oraz jednostk� obmiarow� okre�la STWiORB. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i OST 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn�
oraz pisemnymi decyzjami In�yniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu 
Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest: 

pisemne stwierdzenie In�yniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i OST, inne pisemne stwierdzenia In�yniera o wykonaniu Robót. 

Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia 

In�yniera lub inne dokumenty potwierdzone przez In�yniera. 

8.3. Odbiór ko�cowy 
Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez In�yniera w Dzienniku 

Budowy zako�czenia Robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotycz�cych tych 

Robót zawartych w umowie. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DM.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

Cena jednostkowa jest cen� u�rednion� dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia 

Jako�ci, 

− sporz�dzenie Projektu Wykonawczego Rusztowa� i Deskowa�, 
− sporz�dzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 

− zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

− opracowanie recept i ich zatwierdzenie, 

− zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb�dnych materiałów, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 

robót lub 

wynikaj�cych niezb�dnych przyj�tej technologii robót, 

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz�tu, 

− oczyszczenie podło�a, 

− wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem), 



− wykonanie pomostów roboczych i zabezpiecze�, 
− dostarczenie i uło�enie mieszanki betonowej w nawil�onym deskowaniu z 

zag�szczeniem i piel�gnacj�,  
− rozbiórk� deskowania i rusztowa� oraz  pomostów roboczych i zabezpiecze�, 
− oczyszczenie terenu robót,  

− wykonanie wszystkich niezb�dnych pomiarów, bada�, prób i sprawdze�, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1 Normy 
PN-EN 206-1:2003 

PN-EN 196-1:1996        

Beton. Cz��� 1:Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-3:1996        Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi�zania i stało�ci 

obj�to�ci. 

PN-EN 196-6:1997        Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-B-19701:1997         Cement. Cementy powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

badania. 

PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczano podobny. Skład, 

wymagania i badania. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych. 

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. 

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto�ci. 

PN-76/B-06714/12         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�
obcych. 

PN-78/B-06714/13         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci pyłów 

mineralnych. 

PN-EN 933-1:2000        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16       Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/18         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi�kliwo�ci. 

PN-91/B-06714/34        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci. 

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody bada� efektów oddziaływania 

domieszek na beton. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-S-10040:1999 
elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-9 l/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 

PN-74/B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad	wi�kowa 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-74/B-06262 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 

Schmidta typu N. 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 



PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-83/D-97005.19         Sklejka. Sklejka do deskowa�. Wymagania i badania. 

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

10.2 Inne dokumenty 
1. WP-DDP 31     Rusztowania dla budowy mostów stalowych, �elbetowych lub betonowych. 

2. Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� drogowe obiekty in�ynierski i ich usytuowanie. 


